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SUMMARY

The effect of four nitrogen levels (KNO3: 5, 10, 15 and 20 meq L-1) on the production of ricinine was studied using a semi-hydroponic system. The insecticidal 
activity of methanolic extracts of Ricinus communis L. leaves against Spodoptera frugiperda Smith larvae was also tested. A dosage – response relationship showed 
strong positive correlation (R2 = 0.92, P ≤ 0.05) between the nitrogen concentration in the hydroponic solution and ricinine percentage in leaves. A strong correlation 
(R2 = 0.94, P ≤ 0.05) was also shown for nitrogen content in tissues and ricinine percentage. The use of nitrogen in the form of KNO3 increased the production of 
ricinine, and it also affected mortality of S. frugiperda larvae. LC50 for ricine methanolic extracts of R. communis leaves on S. frugiperda were 13,469.12, 15,754.34, 
16,046.11 and 18,155.75 mg mL-1 for nitrogen concentrations of 20, 15, 10 and 5 meq L-1 respectively. Increased nitrogen concentration in the hydroponic solution 
associated with increments in leaf area and ricinine concentration. This indicates that nitrogen concentration can be manipulated to improve production of this 
alkaloid, and the extracts used for crop protection.
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RESUMEN

  En este estudio se evaluó el efecto de cuatro niveles de nitrato de potasio (KNO3: 5, 10, 15 y 20 meq L-1) en la producción de ricinina mediante un sistema semi-
hidropónico, y la actividad insecticida del extracto metanólico obtenido de hojas de Ricinus communis L contra larvas de Spodoptera frugiperda Smith. El extracto 
metanólico se usó para la obtención del alcaloide, y con él se evaluó su actividad biológica contra larvas de S. frugiperda. La relación dosis/respuesta demostró 
una alta correlación positiva (R2 = 0.92, P ≤ 0.05) entre la concentración de nitrógeno en la solución hidropónica y el porcentaje de ricinina en las hojas. Lo mismo 
se observó (R2 = 0.94, P ≤ 0.05) entre el contenido de nitrógeno foliar y el porcentaje de ricinina. El uso de KNO3 como fuente nitrogenada incrementó la producción 
de ricinina y también afectó la mortalidad larval de S. frugiperda. Las LC50 determinadas para S. frugiperda fueron de 13,469.12, 15,754.34, 16,046.11 y 18,155.75 
mg mL-1 para los extractos metanólicos obtenidos de hojas de plantas crecidas en las concentraciones de nitrógeno de 20, 15, 10 and 5 meq L-1 respectivamente. 
El incremento en la concentración de ricinina al aumentar la concentración de nitrógeno en la solución hidropónica al indica que esta técnica puede utilizarse para 
mejorar la producción de este alcaloide y con ello elevar su capacidad de protección contra S. frugiperda.
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